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 بخش کروماتوگرافی
 

 و ت لي  جداسرررازي هايروش ها،تکنيك توسررر   گذشررر   يده  سررر  در تشررر ي  و درمار در پيشررر   یکی از ملزومات 

این  ت لي  و   اجاس  ب اي ك  ايعمدههاي  تکنيكیکی از  .اس  )نوكلئيك هاياسيد و هاپ وتئين نظي (حياتیهاي لماك ومولکو

 اس . دارد،ك وماتوگ ا ی زیادي كارب د حياتی هايلماك ومولکو

 ك وماتوگ ا یاسررر .  ی نی نوشررر ن grophein و رنگ ی نی chroma یونانی زبار در ، chromatographyك وماتوگ ا ی

شاخ  در زیادي يكارب دها شکی دارد  هايتمام  سازي  هايروش از م نوعی گ وه وعلوم و علوم پز ك   شودمی لشام رامواد جدا

سياري  سوئ  ي ائيلم بوسيل  1903 سال در ك وماتوگ ا ی هايروش ولين. ااس  ناممکن دیگ  هايروش ب  هاجداسازي این از ب

 اك شا اتشار پاس  ب 1952 سال در سينج و مارتين ك د. اس فاده رنگی مواد يجداساز ب اي روش این از او شد ك  نامگذاري و ابداع

 روشجاد شررد ابداع در ك وماتوگ ا ی ای 1966يشرر   ی ك  از سررال پمهم  ین  .ك دند دریا   را نوبل جایزه ك وماتوگ ا ی زمين  در

 سبتاًن روش اينباشد. می ((HPLC( High Performance Liquid Chromatography) بالا اییك وماتوگ ا ی مایع با كار

ست جديد  توگرافيكروما ظريف هايروش از يكي HPLC .گرددمي از آن بر ب د و 1970 هاي سال به آن به مربوط تحقيقات و ا

شد كه بامي امروزي ستفاده با شار هايپمپ از ا سد.مي به انجام (دهدمي ها را افزايشمولكول حركت سرعت كه) بالا ف  همچنين ر

شارنده نيروي برابر در توانندمي كه بوده بالايي كيفيت داراي HPLC در رفته به كار مواد  زمان كاهش يند. بانما مقاومت جريان ف

با  .دهد افزايش زيادي ميزان به را تفكيك انتشتتتاري  تدرت توزيع نمودن محدود طريق از ميتواند HPLC ستتتتون  از عبور

با كارایی  وق  مایع ك وماتوگ ا یها با عنوار ام وزه نسررل جدید این دسرر گاه  HPLCهاي دسرر گاههاي بسرريار زیاد در زمين  پيشرر   

 اس . بوجود آمده  UHPLC(Ultra High Performance Liquid Chromatography)ال اده بالا

ت ین و مجهزت ین ، پيشررر    UHPLCهاي تمامی انواع مدلدر ميار   Shimadzu Nexera X2مدل UHPLCدسررر گاه 

كم  ین اخ لال  شوداس  ك  باعث میط احی شده( 130Mpaتا )با  شار  وق ال اده بالا با پمپ دس گاه باشد. این می HPLCسيس م 

شده و  و س م ایجاد  سي سيار بالا و تفکيك با كيفي  عالی حجم از دس  ر    در  س ع  ب انجام گي د. همچنين این پمپ  باعث آناليز با 

و ب  كم  ین حد خود ب سد ك  این كاهش پالس دس يابی ب  آناليز با حساسي  یا    كاهش داري اضا ی ب  طور م نیهاي گ دد پالسمی

ي را نظي ی ي وپایداري بیپذاس  ك  تک اري ط احی شدهاتوسمپل  UHPLCاین مدل همچنين در   نماید.را   اهم می وق ال اده بالا 

س گاه از حجم  هكند. محدودایجاد می سازي د س ور جدا سمپل  ب   شد ك  در چنين م غي  می 2000µl  تا 1µlظ  ي  تزریق این اتو با

این اتوسمپل  مجهز همچنين باشد. یك نوآوري ما وق عالی می تا حجم بالا كمین حجم بسيار ناچيز و  وق ال اده ا باتزریق   هاییسيس م

س م خنكب  یك  سان ی 40تا  4محدوده بين  توانایی كن  ل دماي نمون  را دركننده نمون  بوده ك  سي شد ك درج   این  گ اد دارا می با

س ی ن س د و قابل قبول بودهویژگی ب اي انجام آناليز م والی ك  بای ش ایط  دماي محيط و اتاق وجود در امکار از بين ر  ن آر و  مون  در 

س  دارد سيار حائز اهمي  ا سوي دیگ  ب س گاه    Shimadzu Column Oven. از  ب اي   اهم نمودر دماي  UHPLCدر این د
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بالا را هاي خطی در یك دماي ثاب  ك  آناليز با قابلي  انجام مجدد و جداسرررازي با كيفي  د نظ  سررر ور ك وماتوگ ا ی و ج یارمور

می  RFو  UVدتک ور  دتک ورهاي م  ددي جه  این دسررر گاه وجود دارد ك  از جمل  این دتک ورها،  وجود دارد. ،كند  اهم می

ندازه Spectrofluorometric یك RFدتک ور باشرررد ك   قابلي  ا ب  روشبوده و  طول موجی،  ، دوهاي تك طول موجیگي ي 

Spectrum Scanning .دتک ور می باشد.  دارا را ..وUV  آر یك دتک ورUltra-Violet Visible Spectrophotometric  

ند ك  به  ین دتک ور ب اي آناليز مواد در ناحي    ابنفش ك نوار منبع نوري خود اسررر فاده میباشرررد ك  از یك لامپ دوت یومی بمی

 باشد. می Wavelength Scanningگي ي همانند تك طول موجی، دو طول موجی، هاي اندازهباشد. این دتک ور نيز داراي روشمی

 

 های متابولیک مادرزادی ـ اختلالات اسیدهای آمینه بیماری
 

ساز بدر( یهاي م ابوليکبيماري سوخ  و  س   ب   هاي نادر در جام   ماريبي مادر زادي، ب  طور م مول ب  عنواریا )ارثی(  یو ژن يک )واب

يوع بيشرر  ي از این هاي پاراكلينيك، ه  روز شرربالينی و همچنين روشپيشرر    در شررناخ  به   علائم با  اما ام وزهند. شررد مط ح می

هاي قابل تش ي ( را يهاي م ابوليك ارثی ) قط بيمار. در حال حاض  ب ضی از منابع، شيوع بيماريشودها در جام   مط ح میبيماري

تواند تاثي  هاي  اميلی میواجها، بدیهی اسرر  ك  ازدماريدانند. باتوج  ب  ارثی بودر این بيتولد می 4000یك   د مب لا در ه   بيشرر   از

  بيشرر   از جوامع ب بی ب اب 30حدود  م   ما ب  خاط  زی  بناي   هنگیك  در جاها داشرر   باشرردب  سررزایی در ا زایش شرريوع این بيماري

ار پاسخ ب  درمار ارتباط ها، ميزز این بيماريك  در بسياري اهاي م ابوليك مادرزادي این اس  اس . نک   حائز اهمي  در مورد بيماري

س قيم با ش ي  بيمار م ش  ي ب اي جبدین م نی ك   ي داردزمار ت شانس بي شود،  ش ي  داده  لوگي ي از ب وز ه  چ  بيماري زودت  ت

سررر ند، یا اینک  ب  نيهاي م ابوليك در اب داي تولد یا قابل تشررر ي  ها وجود دارد. ابلب علائم بيماريعوارض یا محدود نمودر آر

سای  ش باه می سادگی با علائم  هاي نادر در جام   مط ح می  يب  عنوار بيمار با توج  ب  اینک  این بيماري ها، یا شوندبيماریهاي رایج ا

بيماریها  شررکی از اینبطور منطقی ظن آخ  پزشررك، اب لا ب  بيماري م ابوليك خواهد بود. اما نظ  ب  اینک  ح ی شررناخ  گ وه پز شرروند

م  لف و ح ی  محدود می باشد، گاهی ب اي رسيدر ب  تش ي  قط ی ب اي یك بيمار، م اج ات قابل توج  ب  پزشکار با ت ص  هاي

س  ي هاي م  دد در بيمارس ار را ب  دنبال  ش ي  و درمار این گي ي دارد، ك  این خود باعث تاخي  چشمب شود. نکات يمارار میبدر ت

ی، بصورت عام، ازیك ط ف آشنا شدر ه  چ  بيش   پزشکار و گ وه پزشک ;نک   را بيش از بيش مط ح می كند   دو وق الذك  اهمي

ها ك  به  ین زمار انجام ريهاي ب بالگ ي ب اي این بيماو از ط ف دیگ    اهم نمودر سرريسرر مبا این بيماریها ك  واق ا نادر هم نيسرر ند، 

 .آر در بدو تولد خواهد بود

سيده ساخ مار پ وتاي آمين  وا شکيل دهنده  از اوره دومين جزء  و ب د ها بوده و كارهاي م نوعی را در بدر انجام می دهندينئاحدهاي ت

این ام  مصرر ف كند، اي را بدر یك نوزاد ن واند اسرريد آمين  وق ی دار بي  پ وتئينی پلاسررما محسررو  می شرروند.مهم ت كيبات ني  وژر

اند توكسرريك )سررمی( تویا    و ب  ت كيبات دیگ ي ك  می داشرر ا اولاا اسرريدهاي آمين  قبل از این   آیند ا زایشچندین پيامد خواهد 
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آید ك  ب صرروب ب ضرری از آنها ب اي حاصررل از اسرريدهاي آمين ( بوجود میو ثانياا كمبود توليد ب ضرری از ت كيبات ) هدباشررد تبدیل شرر

شند.  سيار مهم و حياتی می با سيدهاي آمين  در خور هس ند. م مولاا عملک د مغز ب سياري از اخ لالات م ابوليك ارثی ناشی از ا زایش ا ب

سيدآمين  م بوط می سم یك یا چند ا س قيماا ب   قدار یك آنزیم دخيل در م ابولي سيدآمين ، م س  شود بطورياخ لال ارثی یك ا ك  پ و

رود.گاهی این سرريدهاي آمين  و ميزار د ع ادراري آنها بسرريار بالا میت  یب آر دچار مشررکل شررده و در ن يج  بلظ  پلاسررمایی این ا

تا  3 در این موارد بلظ  اسيدهاي آمين  بطور مش   د.هاي آمين  ب  داخل سلولها می باشاخ لالات ناشی از ناتوانی بدر در ان قال اسيد

 هايا زایش ميزار اسرريدهاي آمين  در آمينواسرريدوپاتی یابد. ب اب  طبي ی نيز ا زایش 10ب اب  حد طبي ی اسرر  اما ممکن اسرر  تا ميزار  4

هاي خاب مثل ( و آمينواسرريدمیMSUD(، بيماري ادرار شرر ب  ا  ا )PKU) خاب مثل  نيل ك ونوري )اخ لالات اسرريدهاي آمين (

سيداوري دیده می سندرمگلوتاریك ا سيدهاي آمين  نيز در نف ی ،   اخ لال)  Hartnup يماريهاي نف وتيك و بشود. كاهش ميزار ا

 چهارده بيماري در این گ وه ق ار گ     اند. شود.( دیده میخنثی آمين  اسيد ان قال در

 

 علائم بالینی
 

در بدو تولد سالم بوده لات داراي این اخ لابطور كلی سن ش وع علائم و نوع علائم بس   ب  نوع بيماري بسيار م غي  اس . اكث  نوزادار 

د. ب ضرری هم شررونذهنی دچار می دگیعقب مانجسررمی و ناتوانی ها در صررورت عدم درمار، ب  هيچ علام ی ندارند. ب ضرری از بچ  و

لات علائمی نظي  خوا  آلودگی، نق زدر، خو  شررري  ن وردر، اسررر ف ار و تح یك پذی ي دارند. در صرررورت عدم درمار مشرررک

شنج، ورم مغزي،  سيدهاي اخ لالات اكث  كما و م گ نيز رخ می دهد.شدیدت ي نظي  مشکلات تنفسی، ت  تغيي ات س ي كی با آمين  ا

شاء در پاتولوژیك س م ميلين ب صبی سي س ند هم اه م كزي ع ي این ب ا. گویندمی Spongy Myelinopathy = SM آر ب  ك  ه

ها عوارض این بيماري بذایی م صوب، از ایجادهاي اید س ی نمود با اس فاده از رژیماخ لالات درمار صد در صد وجود ندارد و  قط ب

ا پ وتئين ب اي حفظ هدف اصلی درمار در اخ لالات اسيدهاي آمين  رسيدر مقدار كا ی اسيدهاي آمين  و ی تا حد ممکن پيشگي ي شود.

رژیم هاي بذایی   دد.گمی   آیند رشد می باشد ولی نباید از آر حد   ات  رود ك  موجب آسيب ب  بدر در اث  ا زایش اسيدهاي آمين  

  در آر بيماري ك ،باشرردب میشررود ك  حاوي مقدار مورد نياز از آر اسرريد آمين  خاز این اخ لالات ب  نحوي ط احی میدر ه  یك ا

اكث   درل ب  همين دلي شود.جلوگي ي می شود،می بدر   درسميك  موجب سيد آمين  یابد و در ن يج  از رسيدر مقدار زیاد اا زایش می

شي  خشك س فاده میاین اخ لالات از  شي  خشكالب    شود.هاي م صوصی ا لی محسو  هاي م صوب درمار كامبدليل آنک  این 

ناشی از كمبود و یا  نمی شوند، باید سطح این اسيدهاي آمين ، طی پ وس  درمار ب  شدت تح  كن  ل باشد. همينطور باید علائم عصبی

 بطور دائم پایش شود.ا زایش مواد توكسيك نيز 
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 گیری اسیدهای آمینه غربالگری و اندازه
 

اسرريدهاي  ،هااین بيماري منشررب ب خی ازوجود دارد. هاي م ابوليك مادرزادي مب لا ب  بيماري روند رو ب  ا زایش نوزاداردر حال حاضرر  

تبدیل  سمی ت كيباتب   وا زایش یا     در خور اسيدهاي آمين مص ف كند، اي را ن واند اسيد آمين  نوزادوق ی بدر یك آمين  اس  ك  

د عقب ماندگی ذهنی، سبب اخ لالاتی در رشد و عملک د مغز همانن كمبود توليد ب ضی از ت كيبات حاصل از اسيدهاي آمين نيز و  هشد

شود درمار آره چقدر این بيماري .شودكند ذهنی و بي ه می ش ي  داده  ش  ي ب اي  ت  خواهد بود واث ب شها ها زودت  ت شانس بي

خ لالات ات  این هاي نوین كمك زیادي در تشررر ي  ه چ  سررر یعها وجود دارد. روشجلوگي ي از عوارض و یا محدود نمودر آر

و تولد خواهد آر در بد ها ك  به  ین زمار انجامهاي ب بالگ ي ب اي این بيمارينکات  وق الذك  اهمي    اهم نمودر سرريسرر مكند. می

شار میب ش ي  طبی مهدی  احمدآبادود را ن سيدهاي آمين  مطابق موارد زی  در م كز ت س م ب بالگ ي ا سي راه اندازي گ دیده  دهد ك  

 اس .

 

 

Plasma Amino acids (UHPLC): Aspartic acid, Glutamic acid, Serine, Histidine, Glycine, 

Citrulline, Arginine, β- Alanine, Alanine, Taurine, Tyrosine, Valine, Methionine, Phenylalanine, 

Isoleucine, Leucine, Ornithine, Asparagine, Glutamine, Threonine, Cystine, Lysine, Proline, 4-

Aminobenzoic acid, Theanine, Tryptophan.  

 

Urine Amino acids (UHPLC): Aspartic acid, Glutamic acid, Serine, Histidine, Glycine, 

Citrulline, Arginine, β- Alanine, Alanine, Taurine, Tyrosine, Valine, Methionine, Phenylalanine, 

Isoleucine, Leucine, Ornithine, Asparagine, Glutamine, Threonine, Cystine, Lysine, Proline, 4-

Aminobenzoic acid, Theanine, Tryptophan.  
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Congenital disorders of amino acid metabolism 
(Inborn errors of amino acid metabolism) 

 

 

 

Disorder 

 

Types 

 

Primary 

Metabolic 

indicator 
 

Phenylketonuria (فنیل کتونوری) 
 

می شررودك  این بدر  در مای ات و سرريسرر م عصرربی  نيل آلانينتجمع اسرريد آمين  باعث  ك مادرزادي  م ابوليکییك نق  

 .اس  تي وزینمورد نياز ب اي تبدیل  نيل آلانين ب    نيل آلانين هيدروكسيلازتجمع ب  دليل عدم وجود آنزیم 

 

 

 

Phenylalanine 

 

Tyrosine 
 

 

Nonketotic hyperglycinemia or Glycine encephalopathy 

سين مادرزادي  م ابوليکینق   یك سيد آمين  گلي سم ا س .م ابولي سمی  ا ب د از  نيل ك ونوري دومين اخ لال م داول م ابولي

 .ایجاد می شودنق  در سيس م تجزی  كننده گليسين ب نوار آنزیم مسئول كاتابوليسم گليسين  بوده و اسيد آمين  

 

 
 

 

 

        Glycine 

 

Maple syrup urine disease 

(MSUD), or branched-chain 

ketoaciduria (بيماري ادرار ش ب  ا  ا) 

 
در تجزیرر  كرر  اخ لال مررادرزادي  م ررابوليکینق   یررك

شررامل لوسررين،  دارجانبی شرراخ  اسرريدهاي آمين  با زنجي ه

 آرعل  نامگذاري ایجاد می شرررود. ایزولوسرررين و والين 

وجود بوي ش ب  ا  ا در ادرار، ع ق و مج اي گوش ا  اد 

 .مب لا اس 

 

 Classic Severe MSUD 

 Intermediate MSUD 

 Intermittent MSUD 

 Thiamine-responsive 

MSUD 

 E3-Deficient MSUD with 

Lactic Acidosis 

 

 

Valine 

Leucine 

Isoleucine 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%DB%8C%D9%84_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%DB%8C%D9%84_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%DB%8C%D9%84_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86_%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%81%D9%86%DB%8C%D9%84_%D8%A2%D9%84%D8%A7%D9%86%DB%8C%D9%86_%D9%87%DB%8C%D8%AF%D8%B1%D9%88%DA%A9%D8%B3%DB%8C%D9%84%D8%A7%D8%B2
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D8%AA%DB%8C%D8%B1%D9%88%D8%B2%DB%8C%D9%86
https://en.wikipedia.org/wiki/Nonketotic_hyperglycinemia
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
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Classical homocystinuria, or cystathionine beta synthase deficiency or 

CBS deficiency 

 
می  cystathionine beta synthase  م ابوليسم اسيدآمين  م يونين اس  ك  ب ل  نق مادرزادي  م ابوليکینق   یك

 باشد.

 

 

   

   

    Methionine 

 

Tyrosinemia 

اند اسررر  ك  بدر نمی تومادرزادي  م ابوليکینق   یك

علائم آر بصرورت ناراح ی اسريدآمين  تي وزین را بشرکند. 

عدم درمار ي  و كبد و كندذهنی ب وز و در صورت هاي كل

 می تواند كشنده باشد.

 

 
 

Tyrosinemia type 1 

 

Tyrosinemia type 2 

 

Tyrosinemia type 3 
 

 
 
 

Tyrosine 

 

Hartnup disease 

نواسرريدهاي نيز شررناخ   می شررود و یك اخ لال م ابوليکی اسرر  ك  جذ  آمي Pellagra-like dermatosisب نوار 

 ی دهد.میل می شود( را تح  تاثي  ق ار بي قطبی )بویژه ت یپ و ار ك  ب  س وتونين و ملاتونين و نياسين تبد

 

 
 

Plasma amino acid 

 

Ornithine transcarbamylase deficiency 

شد. لال چ خ  مهم  ین اخك   مادرزادي م ابوليکینق   یك سار می با این اخ لال در یکی از آنزیم هاي چ خ   اوره در ان

 ك  باعث تبدیل ك باموئيل  سفات و اورني ين ب  سي  ولين می شود رخ می دهد.اوره 

 

 

 

 
 

Citrulline 

 

Arginine 
 

https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Cystathionine_beta_synthase
https://en.wikipedia.org/wiki/Tyrosinemia
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Tyrosinemia
https://en.wikipedia.org/wiki/Tyrosinemia
https://en.wikipedia.org/wiki/Tyrosinemia
https://en.wikipedia.org/wiki/Hartnup_disease
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
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Hypermethioninemia 

زمانی رخ می دهد ك  آمينواسيد م يونين بطور مناسب در بدر شکس   نشود و ا زایش بيش از  مادرزادي م ابوليکینق  این 

 خور ایجاد می شود. حد این آمينواسيد در

 

 
 

 

Methionine 

 

Hyperlysinemia 

 بواسط  ا زایش بي  ن مال اسيد آمين  ليزین در خور مش   و شناسایی می شود. مادرزادي م ابوليکینق   این

 

 
 
 

Lysine 

 

Citrullinemia 

یکی از اخ لالات سررريکل اوره  مادرزادي م ابوليکینق  این 

باشررر   شررردر آمونياگ و دیگ   اسررر  يد و ان ك  منج  ب  تول

ك  این  مانی  بات سرررمی در خور می شرررود. همچنين ز ت كي

شود ب  این اخ لال  نيز  citrullinuriaت كيبات وارد ادرار می 

   می گویند.

   

 

 

Citrullinemia     Type 1 

Citrullinemia     Type 2 

 

 

 

 

 

Citrulline 

 

Hyperprolinemia 

 prolinemia or prolinuria مادرزادي م ابوليکینق   ب 

موق ی ك  اسرريدآمين  پ ولين بطور م مول ن واند  . می گویندنيز 

سيداز و پي ولين  سيل  آنزیم هاي پ ولين اك سيلات  -5بو ك بوك

س    شک سيار زیاد در پ ولين خور و دهيدروژناز  شود ا زایش ب

 ادرار ایجاد می شود.

 

 

 

Hyperprolinemia type 1 

Hyperprolinemia type 2 

 

 
 
 

Proline 

https://en.wikipedia.org/wiki/Hypermethioninemia
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperlysinemias
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Citrullinemia
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Citrullinemia
https://en.wikipedia.org/wiki/Citrullinemia
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperprolinemia
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperprolinemia
https://en.wikipedia.org/wiki/Hyperprolinemia
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Cystinuria 

شود ك  منج  ب   مادرزادي م ابوليکینق  این  سایی می  شنا ش   و  س ين در ادرار م سي سيد  سيل  بلظ  بالاي آمينوا بو

 مثان  می شود.شکل گي ي سنگ هاي سيس ينی در كلي  ها و مجاري ادار و 

 

 

 

Cystine 

 

Dicarboxylic aminoaciduria 

 
تولد( اس  ك   اخ لال ادراري آمينواسيد گلوتامات و آسپارتات  35000ا1آمينواسيدوري ) مادرزادي م ابوليکینق  یك 

 سپورت  این اسيدهاي آمين  می باشد.ایجاد می شود ك  ب ل  اخ لالات ژن يکی م تبط با ت ان

 

 

 

Glutamic acid 

 

Aspartic acid 

 

 

Argininemia or arginase deficiency 

اسررر  ك  كمبود و نق  آنزیم آرژیناز منج  ب  ا زایش بيش از حد اخ لال سررريکل اوره  مادرزادي م ابوليکینق  یك 

 آمينواسيد آرژنين و همچنين آمونياگ در خور می شود.

 

 

 

 

 

Arginine 

 

 
 

 بخش کروماتوگرافی

 مسئول بخش: حسین سلمانی زاده

 

 

  

https://en.wikipedia.org/wiki/Cystinuria
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://en.wikipedia.org/wiki/Dicarboxylic_aminoaciduria
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9
https://fa.wikipedia.org/wiki/%D9%85%D8%AA%D8%A7%D8%A8%D9%88%D9%84%DB%8C%DA%A9

